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E e n  e c o n o m e t r i s c h  m o d e l  w e e r s p i e g e l t  o p  f o r m e l e  w i j z e  i n z i c h t e n  o v e r  e e n
e c o n o m i s c h  v e r s c h i j n s e l .  D e z e  i n z i c h t e n  k u n n e n  g e d e e l t e l i j k  w o r d e n  v e r t a a l d
i n  t e r m e n  v a n  e e n  w i s k u n d i g  s y s t e e m .  M e t  h e t  n i e t  m o d e l m a t i g e  g e d r a g  v a n
economische  sub j  ec ten  word t  reken ing  gehouden  door  zogeheEen  toeva l l i ge
o f w e l  s t o c h a s t i s c h e  v a r i a b e l e n  o p  t e  n e m e n .  V e r o n d e r s t e l l i n g e n  o v e r  d e  a a r d
van  de  onzekerhe id  i n  he t  economische  gedrag  komen to t  u i td rukk ing  in  de
s p e c i f i c a t i e  v a n  d e  k a n s v e r d e l i n g  d e r  s t o c h a s t i s c h e  v a r i a b e l e n .  H e t  w i s k u n -
d i g e  s y s t e e m  v o r m t ,  s a m e n  m e t  d e  v e r o n d e r s t e l l i n g e n ,  e e n  e c o n o m e t r i s c h
m o d e l .
W e  b e p e r k e n  d e  a a n d a c h t  t o t  h e t  k l a s s i e k e  m o d e l  v a n  l i n e a i r e  r e g r e s s i e .
V e e 1 a l  w o r d È  " n o r m a l i t e i t ' r  v a n  d e  k a n s v e r d e l i n g e n  g e p o s t u l e e r d ,  o n d e r  m e e r
o m d a t  d a n  v a a k  e x a c t e  r e s u l t a t e n  k u n n e n  w o r d e n  v e r k r e g e n  v o o r  d e  v e r d e l i n -
g e n  v a n  s c h a t t e r s  v o o r  p a r a m e t e r s ,  b e E r o u w b a a r h e i d s i n t e r v a l l e n  e n  t o e t s e n .
L r l e  c o n s L a t e r e n  d a t  d e  g e b r u i k e l i j k e  k l e i n s t e - k w a d r a t e n  s c h a t t e r  s t e r k e  m a a r
t o c h  n i e t  g e h e e l  o v e r t u i g e n d e  o p t i r n a l i t e i t s e i g e n s c h a p p e n  b e z i t  o n d e r  d e
v e r o n d e r s t e l l i n g  v a n  " n o r m a l i t e i t " .  E e n  n a d e e l  v a n  d e z e  s c h a t t e r ,  d i e  w o r d t
b e p a a l d  d o o r  d e  s o m  v a n  g e k w a d r a t e e r d e  r e s i d u e n  t e  r o i n i m a l i s e r e n  i s  e c h t e r
z i j n  g e v o e l i g h e i d  v o o r  h e t  o p t r e d e n  v a n  u i t s c h i e t e r s ,  v e r o o r z a a k t  d o o r  a f -
w i j k i n g e n  v a n  g e p o s t u l e e r d e  " n o r m a l i t e i t " .  W i j  h e b b e n  s c h a t t e r s  o n d e r z o c h t
d i e  i . p . v .  e e n  s o m  v a n  g e k w a d r a t e e r d e  r e s i d u e n ,  d e  s o m  v a n  r e s i d u e n
(abso luu t  gemeten)  to t  de  mach t  p  m in ima l i se ren ,  ! í aa rb i j  I  S  p  <  2 .  De
g e d a c h t e  i s  d a t  d e z e  " p - n o r m  s c h a t t e r s "  m i n d e r  g e v o e l  í g  z í j n  v o o r  h e t  o p t r e -
den  van  u i t sch ie te rs  naarmaÈe p  k le ine r  i s .  Me t  name p= l  l i j k t  aan t rekke l i j k
daar  d i t ,  i n  he t  spec ia le  geva l  van  een  s teekproe f  u i t  een  un iva r ia t .e  ve rde -
1 ing ,  co r respondeer t  me t  de  med iaan ,  d ie  zeer  ongevoe l ig  i s  voo r  u i t sch ie -
Ë e r s .
De  mee tkund ige  e igenschappen  van  p -nonn  scha t te rs  worden  in  Hoo fds tuk  2
onderzoch t .  De  k le ins te -kwadra ten  scha t te r  kan  in  he t  a lgemene  reg ress ie -
model  expl ic iet  worden aangegeven. Voor de over ige waarden van p wordt  de
scha t te r  bepaa ld  a1s  op loss ing  van  een  convex  p rog ramner ingsprob leem
i l 5
( l i n e a i r  a I s  p = 1 ; .  D e  o n g e v o e l i g h e i d  v o o r  u i t s c h i e t e r s  v a n  d e  é é n - n o r m
s c h a t t e r  b l i j k t  u i t  h e t  f e i t  d a t  a 1 1 e e n  h e t  t e k e n  m a a r  n i e t  d e  g y , o o t t e  v a n
h e t  r e s i d u  b e h o r e n d  b i j  e e n  u i t s c h i e t e r  v a n  b e l a n g  i s .
B e v r e d i g e n d e  s t a t i s t i s c h e  e i g e n s c h a p p e n  v a n  p - n o r m  s c h a t t e r s ,  b e h a n d e l d  i n
H o o f d s t u k  3 ,  k u n n e n  b i j  e i n d í g e  s È e e k p r o e v e n  w o r d e n  a f g e l e i d  a l s  p = 2  e n  d e
v e r d e l i n g  d e r  r e s i d u e n  n o r m a a l  i s .  I n  d e  m e e s t e  a n d e r e  g e v a l l e n  i s  s l e c h t s
a s y r n p t o t i s c h e  t h e o r i e  b e s c h i k b a a r .  O n d e r  d e  b e p e r k e n d e  v e r o n d e r s t e l l i n g  d a t
de  waarden  van  de  (k )  ve rk la rende  va r iabe len  in  he t  mode l  de  u i t koms ten  z i j n
v a n  e e n  o n a f h a n k e l i j k e  s t e e k p r o e f  u i t  e e n  ( k - d i m e n s i o n a l e )  k a n s v e r d e l i n g ,
k u n n e n  w e  d e  c o n s i s t e n t i e  ( c o n v e r g e n t i e  m e t  k a n s  l )  e n  d e  a s y m p t o t i s c h e  n o r -
m a l i t e i t  v a n  p - n o r m  s c h a t t e r s  b e w i j z e n .  O p v a l l e n d  h i e r b i j  i s  d a t  d e  c o v a -
r i a n t i e m a t r i x  v a n  d e  l i m i e t v e r d e l i n g  u i t e e n v a l t  i n  e e n  m a t r i x  d i e  a 1 l e e n  v a n
d e  k a n s v e r d e l i n g  v a n  d e  v e r k l a r e n d e  v a r i a b e l e n  a f h a n g t ,  e n  e e n  f a c t o r  d i e
a 1 l e e n  d o o r  d e  r e s i d u v e r d e l i n g  w o r d t  b e p a a l d .
We hebben  in  Hoo fds tuk  4  en ige  be reken ingen  u i tgevoerd  op  g rond  van  res idu -
ve rde l i ngen  d ie  behoren  to t  een  g roep  van  ve rde l i ngen  met  t rmeer  massa  in
d e  s t a a r t "  d a n  d e  n o r m a l e  v e r d e l i n g .  H e t  b l i j k t  d a t  h e t  d a n  b e t e r  i s  d e
r e g r e s s i e p a r a m e t e r  t e  s c h a t t e n  m e t  e e n  p - n o r m  s c h a t t e r  w a a r b i j  p  k l e i n e r  i s
d a n  2 ,  d a n  m e t  d e  k l e i n s t e - k w a d r a t e n  s c h a t t e r .  E c h t e r ,  i n  p r a c t i s c h e  t o e -
p a s s i n g e n  z a I  d e  " w e r k e l i j k e  k a n s v e r d e l i n g "  n i e t  b e k e n d  z i j n  e n  z a 1  h e t
m o e i l i j k  z i j n  e e n  h a n t e e r b a r e  f a m i l i e  a a n  t e  g e v e n  v r a a r t o e  d e z e  v e r d e l i n g
b e h o o r t .  I n  z u l k e  g e v a l l e n  s t e l l e n  w e  v o o r  d e  o p  g r o n d  v a n  d e  k l e i n s t e - k w a -
d ra ten  methode  ve rk regen  res iduen  te  ana lyse ren .  A ls  de  gescha t te  res iduen
g e e n  d u i d e l i j k e  u i t s c h i e t e r s  l i j k e n  ! e  v e r t o n e n  g e v e n  w e  d e  v o o r k e u r  a a n  d e
k l e i n s t e - k w a d r a t e n  s c h a t t e r .  I n  h e t  g e v a l  v a n  o n r e g e l m a t i g h e i d  i s  d e  b i j
p = l  b e h o r e n d e  s c h a t t e r  e e n  b r u i k b a a r  a l t e r n a t i e f .
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